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Jousi- ja kielisoitinrakenne 

Keksinnon tausta 

Keksinto koskee jousi- ja kielisoitinrakennetta, joka kasittaa valuma- 
teriaalia olevan rungon, runkoon kiinnltetyn kaulan ja kaulaan liitetyn lavan. 

Varsinkin kitaranrakennuksessa edella mainitun kolmen komponen- 
tin materiaalivalinta ja toisiinsa liittaminen on ollut jatkuvan mielenkiinnon koh- 
teena, jolloin uusia ratkaisuja haettaessa lahtokohtina ovat olleet muun muas- 
sa soittimen kestavyys, kustannukset, soitettavuus, paino ja kaikenlaiset aanel- 
liset ominaisuudet. 

GB-patenttihakemuksesta 2 037 049 tunnetaan valettu lavan, kau- 
lan ja kieltenasennussillan muodostama kokonaisuus, joka voidaan liittaa eri- 
laisiin runkoihin. Talla ratkaisulla on pyritty vaikuttamaan edella lueteltuihin 
tekijoihin. Ongelmaksi jaa kuitenkin rungon jarjestaminen ja sen liittaminen em. 
kokonaisuuteen. 

US-patentista 4 290 336 nahdaan valettavista materiaaleista muo- 
dostettu kaula ja runko, jotka kiinnitetaan toisiinsa perinteisella pulttikiinnityk- 
sella. Runko voidaan esimerkiksi halutuista soinnillisista ominaisuuksista riip- 
puen tehda massiiviseksi, vaahtorakenteita tai onteloita sisaltavaksi. Taman 
valmistustavan ensisijaisena motiivina on ollut soittimen valmistuskustannus- 
ten pienentaminen varsinkin perinteisiin puisiin soittimiin verrattuna. 

US-patentissa 5 682 003 on esitetty puoliakustinen sahkakitara, 
jonka suunnittelun lahtokohtana on ollut taman tyyppisen kitaran koon pienen- 
taminen. Tassa ratkaisussa lapa, kaula ja rungon keskiosa muodostavat yhte- 
naisen kokonaisuuden. Rungon keskiosaan on sitten liitetty irralliset rungon 
vasemman- ja oikeanpuoleiset osat. Kokonaisuus on monimutkainen eika ma- 
teriaaleista ja runko-osien liitostavoista ole tarkempaa kuvausta. 

US-patentissa 5 895 872 on kuvattu komposiittirakenne jousi- ja kie- 
lisoitinta varten. Eras toteutus on akustinen kitara, jossa kaula, rungon alaosa 
ja rungon reunat on valettu yhtena kappaleena kuituvahvisteisesta materiaalis- 
ta. Rungon kansiosa on jarjestettava ja kiinnitettava erikseen. Tassa patentissa 
kuvatun sahkokitaran rakenne muistuttaa puolestaan paljon US-patentissa 5 
682 003 kuvattua ratkaisua. 

US-patentista 5 911 168 nahdaan sitten kitararakenne, jossa muo- 
vimateriaalia olevat runko ja kaula on muodostettu yhdeksi kappaleeksi kaytta- 
en kuiturakenteita niiden liitosalueella. Nama kuiturakenteet ovat liuskamaisia 
kappaleita, jotka ulottuvat huomattavan matkan seka rungon etta kaulan alu- 



eelle. Talla valmistustavalla on pyritty mahdollisimman jaykkaan rakenteeseen 
pienin kustannuksin. 

US-patentista 4 088 050 tunnetaan viela lelukitara, jonka lavan, 
kaulan ja rungon alaosa on valettu muovista yhtena kappaleena ja peitetty eril- 
lisella, samaila tavalla muodostetulla ylaosalla. Tassa esitetysta tekniikasta ei 
kuitenkaan voida ottaa mitaan oppia vaativimpiin rakenteisiin. 

Ongelmina edella kuvatuissa tunnetuissa ratkaisuissa ovat muun 
muassa useiden monimutkaisten tyovaiheiden aiheuttamat korkeat valmistus- 
kustannukset ja sen seurauksena kalliit ostohinnat kuluttajille. Tunnetuissa 
synteettisissa ratkaisuissa ongelmia aiheuttaa myos perinnesoittimia heikompi 
soinnin iaatu ja korkea paino. 

Keksinnon yhteenveto 

Keksinnon tavoitteena on siten edella mainittujen ongelmien pois- 
taminen kehittamalla kokonaan uusi soittimen rakenneratkaisu. Tahan paa- 
maaraan paastaan keksinnon mukaisella jousi- ja kielisoitinrakenteella, jolle on 
tunnusomaista, etta myos lapa on valumateriaalia, rungon ja lavan valumateri- 
aali on komposiittimassaa, kaula on hiilikuitumateriaalia, ja etta kaulan liitokset 
runkoon ja lapaan on toteutettu valamalla rungon ja lavan valettava komposiit- 
timassa kiinteaksi kokonaisuudeksi kaulan kanssa. 

Keksinto perustuu siihen, etta soittimen runko, kaula ja lapa muo- 
dostetaan yhtenaiseksi kokonaisuudeksi sopivaa materiaaliyhdistelmaa kayt- 
taen mahdollisimman vahin tyovaihein ilman erillisia kiinnitysvalineita tai 
-aineita. Esilla olevassa keksinnossa tama kaikki on toteutettu etukateen muo- 
dostetun hiilikuitukaulan ja komposiittivalumassan avulla. 

Suoraan hiilikuitukaulaan valettu komposiittivalurunko ja -lapa tuot- 
taa olemassa olevia pultti- ja liimakiinnityksia seka rungon lapi menevia kaula- 
kiinnityksia paremmat varahtelyominaisuudet aanen syttymisen, savyn, erotte- 
lukyvyn ja sustainin osalta. Keksinnon mukainen valuliitos on kestava, joustava 
ja kustannuksiltaan edullinen. Liitokset ja kaytetyt materiaalit mahdollistavat 
aanen korkeuden nostamisen ja laskemisen hallitusti kaulaa tyontamalla tai 
vetamalla (vrt. jousitalla). Tyontamisen tai vetamisen jalkeen vireys palautuu 
normaaliksi. MySskaan ilman lampetilojen ja kosteuden vaihtelut eivat aiheuta 
sellaisia muutoksia, jotka vaikuttaisivat soittimen vireyteen. Rungon ja kaulan 
valinen liitos voidaan muotoilla siten, etta ylakaulan soitettavuus on merkitta- 
vasti parempi kuin perinteisissa ratkaisuissa, koska kaulan vahvistamista liitos- 



kohdassa ei tarvita, kuten esimerkiksi pulttiliitoksissa tai perinteinen kaulan 
tyven vahvistaminen. 

Edullisesti ainakin rungon valumassan sisaan voi olla valettu pysy- 
via ja valun jalkeen poistettavia sisakkeita. Paikoilleen jatettavat sisakkeet 
mahdollistavat soittimen painon keventamisen ja painopisteen parantamisen 
ilman ei toivottuja varahtelytiloja. Valun jalkeen polstettavien sisakkeiden avulla 
muodostetaan ontto rakenne, jolloin elektroniikan asentaminen voidaan toteut- 
taa ilman erillisia kiinnityskansia tai heloja. 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin yhden edullisen esimerkkira- 
kenteen avulla viitaten oheiseen piirustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa sahkSkitaraa pituussuuntaisena poikkileikkauksena 
rungon suuntaisessa tasossa; 

kuvio 2 esittaa kuvion 1 mukaista sahkSkitaraa pituussuuntaisena 
poikkileikkauksena runkoa vastaa kohtisuorassa tasossa; ja 

kuvio 3 esittaa leikkausta III - III kuviosta 2. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Piirustuksissa on esitetty keksinnon mukainen kitararakenne, joka 
kasittaa kolme paakomponenttia eli rungon 1 , runkoon 1 kiinnitetyn kaulan 2 ja 
kaulaan 2 liitetyn lavan 3. 

Runko 1 ja lapa 3 ovat komposiittimassasta muodostuvaa valumate- 
riaalia. Tama materiaali voi olla kummassakin samaa massaa tai tarvittaessa 
rungossa 1 ja lavassa 3 voidaan kayttaa koostumukseltaan toisistaan poik- 
keavia massoja. Valumassan peruskomponenttina on sopiva muovimateriaali. 
Kaulan 2 materiaali on sen sijaan jotain sinansa tunnettua asetetut kriteerit 
tayttavaa hiilikuitumateriaalia. 

Kaulan 2 liitokset 4 ja 5 runkoon 1 ja lapaan 3 on toteutettu valamal- 
la rungon 1 ja lavan 3 valettava komposiittimassa kiinteaksi kokonaisuudeksi 
kaulan 2 kanssa. Kaula 2 on tassa esimerkissa kokonaan ontto ja valumateri- 
aalin tunkeutumismatka kaulan 2 sisalle on rajoitettu sinne asennetuilla sisak- 
keilla 6 ja 7. Lisaksi rungon 1 valumassan sisaan on valettu pysyva sisake 8 ja 
valun jalkeen poistettava sisake 9 esimerkiksi rungon 1 sisalle upotettavaa 
elektroniikkaa varten. Sisakkeen 9 poistaminen voi tapahtua esimerkiksi haih- 
duttamalla, liuottamalla tai kokoonpainiivan pneumaattisen sisakkeen avulla. 
Pneumaattisen "poiston" yhteydessa sisakemateriaalia jaa tietysti soittimeen, 



mutta kaytannossa sisakkeen voidaan sanoa olevan poistettu. Sisakkeita voi- 
daan sijoittaa myos muualle, esimerkiksi kauian alueelle. Kaulan saatorauta 10 
on valettu samalla soittimen sisaan, jolloin se on ankkuroitu valun avulla la- 
paan 3. 

Edeila oleva keksinnon selitys on ainoastaan tarkoitettu havainnol- 
Hstamaan keksinnon mukaista peaisajatusta. Alan ammattilaiselle on kuitenkin 
selvaa, etta tama perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksipto ei 
siten rajoitu ylla kuvattuun esimerkkiin, vaan sen yksityiskohdat voivat vaihdel- 
la oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Jousi- ja kielisoitinrakenne, joka kasittaa valumateriaalia olevan 
rungon (1), runkoon kiinnitetyn kaulan (2) ja kaulaan liitetyn lavan (3), tu n- 
nettu siita, etta 

- my6s lapa (3) on valumateriaalia, 

- rungon (1) ja lavan (3) valumaterlaall on komposiittimassaa, 

- kaula (2) on hiilikuitumateriaalia, ja 

- kaulan (2) liitokset (4, 5) runkoon (1) ja lapaan (3) on toteutettu 
valamalla rungon ja lavan valettava komposiittimassa kiinteaksi 
kokonaisuudeksi kaulan kanssa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jousi- ja kielisoitinrakenne, 
t u n n e tt u siita, etta kaula (2) on ontto, ja etta valumateriaalin tunkeutumis- 
matka kaulan sisalle on rajoitettu kaulan sisalle asennetuilla sisakkeilla (6, 7). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jousi- ja kielisoitinrakenne, 
t u n n e tt u siita, etta ainakin rungon (1) valumassan sisaan on valettu aina- 
kin yksi pysyva sisake (8). 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jousi- ja kielisoitinrakenne, 
t u n n e tt u siita, etta ainakin rungon (1) valumassan sisaan on valettu aina- 
kin yksi valun jalkeen poistettava sisake (9). 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jousi- ja kielisoi- 
tinrakenne, t u n n e tt u siita, etta kaulan saatorauta (10) on valettu soittimen 
sisaan, jolloin se on ankkuroitu valun avulla lapaan (3). 
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(57) TiivistelmS 

Keksinta koskee jousi- ja kielisoitinrakennetta, joka kasit- 
taa valumateriaalia olevan rungon (1), runkoon kiinnitetyn 
kaulan (2) ja kaulaan liitetyn lavan (3), jolloin myos lapa 
(3) on valumateriaalia, rungon (1) ja lavan (3) valumateri- 
aali on komposiittimassaa, kaula (2) on hiilikuitumateriaa- 
lia, ja kaulan (2) liitokset (4, 5) runkoon (1) ja lapaan (3) on 
toteutettu valamalla rungon ja lavan valettava komposiitti- 
massa kiinteaksi kokonaisuudeksi kaulan kanssa. 



(Kuvio 1) 



